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  مقدمه

کف به عنوان  جادیاصنعتی  يندهایفرا بسیاري از در  .شودیم جادیجامد ا ای عیدام افتادن گاز در ماه فوم از ب ایکف  ،فیبر اساس تعر
 نیدر ا کف و یا حذف لیاز تشک يریگ شیپ يهمچون ضد کف ها، برا ییها یاستفاده از افزودن ،ر این اساس. بشود یم یعامل مزاحم تلق

را بصورت  آنتی فوم ها بر اساس تقسیم بندي کلی طبقه بندي هاي مختلفی براي مواد آنتی فوم صورت گرفته است. .، لازم استفرآیندها
با توجه به  .]2[,  ]1[ کنند. اي محلول در آب و محلول در روغن طبقه بندي میآنتی فوم هاي سیلیکونی و غیر سیلیکونی و یا  آنتی فوم ه

، استفاده از مواد پایدارکننده دیجد يها ونیفرمولاس نهیدر زم يگسترده ا یقاتیتحق يتهایمختلف، فعال عیفوم ها در صنا یکاربرد آنت
انجام شده  شتریب ییبه محصولات با کارا دنیجهت رسمانند ترکیبات نانو  یمواد افزودن يریبکارگ یو بررس مانند امولسیفایرها فرمولاسیون

و مقدار امولسیفایر مصرفی در  )HLB( چربی دوستی- سب از لحاظ نوع، تعادل آبدوستی امولسیفایر منا انتخاب علاوه بر این .]4[ ,]3[است. 
 تري بوتیل فسفاتبر اساس فعالیتهاي انجام شده،  .]5[ برخوردار استتهیه امولسیون پایدار در آنتی فوم هاي سیلیکونی از اهمیت بالایی 

(TBP)  تري بوتیل هدف از این پژوهش بررسی اثر ترکیباتی که قابلیت .]2[ معرفی شده استبه عنوان ترکیبی موثر در از بین بردن کف
از کف در محیط آبی حاوي ماده فعال سطحی به بر عملکرد دو نوع آنتی فوم سیلیکونی و غیر سیلیکونی جهت جلوگیري  (TBP) فسفات

عنوان عامل کف زا بوده است. با توجه به مشکلات ناشی از  کف حاصل از ماده فعال سطحی سدیم آلکیل بنزن سولفونات در برخی از 
  صنایع ، این ماده به عنوان عامل کف زا استفاده شده است. 

  بخش تجربی 
  یکونیسیل غیر و سیلیکونی فوم آنتی نوع دو دهنده تشکیل اجزاي –) 1جدول (

  مقدار ( گرم)  مواد تشکیل دهنده  نوع آنتی فوم  ردیف
  10  پلی دي متیل سیلوکسان  سیلیکونی  1

  2  )80امولسیفایر (اسپن 
  10  کربوکسی متیل سلولز

  80  آب مقطر
  25  400پلی اتیلن گلیکول   غیر سیلیکونی  2

  40  پروپیلن گلیکول
  1  اتانول آمینتري 

  42  آب مقطر
  

  در بهبود عملکرد  تري بوتیل فسفات  یاثر افزودن یبررس
  سیلیکونی ریو غ یکونیلیفوم س یدو نوع آنت

   4،مسعود کمبرانی3سیده معصومه سجادیان  ،2، مهدي روزبهانی1*سعید ایران پور 
 دانشگاه تهران، دانشکده فنی، جهاد دانشگاهی، گروه پژوهشی فرآیندهاي شیمیایی  -4،3،2،1
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فوم ها،  یشد. سپس جهت سنجش عملکرد آنت هی) ته1مطابق جدول ( یکونیلیس ریو غ یکونیلیفوم س یپژوهش آنت نیا یتجرب تیدر فعال
 سهیبصورت مقا) TBP( یبا نمونه بدون استفاده از افزودن اسیحذف کف در ق ایدر کاهش و  ی) به عنوان افزودنTBPعملکرد  ماده ( ریتاث

میلی لیتري  100سدیم آلکیل بنزن سولفونات استفاده شد. بر اساس این روش در استوانه مدرج   %1جهت ایجاد کف از محلول انجام شد.  يا
سدیم آلکیل بنزن سولفونات به عنوان عامل ایجاد کننده کف اضافه شد. با   %1سی سی محلول  3میلی لیتر آب اضافه و سپس  50مقدار 

تري جهت بررسی نقش ماده   فزودن مواد آنتی فوم با میزان یکسان و با قرار دادن درپوش هر یک ار استوانه ها بطور یکنواخت هم زده شد.ا
اضافه و در نهایت جهت  ) TBP(درصد وزنی  یک تا ده به هر یک از نمونه آنتی فوم هاي سیلیکونی و غیر سیلیکونی مقدار   بوتیل فسفات

سی سی محلول حاوي نمک سدیم  50از محلول آنتی فوم حاوي نانو سیلیس به   میلی لیتر  1 تري بوتیل فسفات مقایسه با نمونه هاي فاقد 
  بررسی شد.   )TBP(آلکیل بنزن سولفونات اضافه شد. در نهایت عملکرد آنتی فوم ها همراه با ماده 

   یافته ها

)آورده شده 2و نتایج اثر دو نوع آنتی فوم سیلیکونی و غیر سیلیکونی و تاثیر ماده نانو سیلیس بر عملکرد این مواد در جدول ( بررسی عملکرد
بر عملکرد این مواد در ) TBT( تري بوتیل فسفاتاست. بررسی عملکرد و نتایج اثر دو نوع آنتی فوم سیلیکونی و غیر سیلیکونی و تاثیر ماده 

، حذف کامل کف  )TBP(با استفاده از  یکونیلیس يفوم ها یدر آنت شودیمشاهده م 2همانطور که از جدول ه شده است. )آورد2جدول (
   ماند. یم یکف باق زیهرچند ناچ يمقدار یکونیلیس ریغ يفوم ها یدر آنت کهیرسد. درحال یبه صفر م ماندهیو ارتفاع کف باق شودیانجام م

  بر عملکرد آنها )TBP(ماده  ریو تاث یکونیلیس ریو غ یلکونیس يفوم ها یعملکرد آنت سهیمقا -)2جدول(
  

  TBPدرصد   نمونه
  )ی(درصد وزن

  یکونیلیس ریفوم غ یآنت  یکونیلیفوم س یآنت

زمان خوابیدن 
  ثانیه)(کف

ارتفاع کف 
  )mm(ماندهیباق

خوابیدن  زمان 
  (ثانیه) کف

ارتفاع کف 
 (mm)باقیمانده

1  1 120 2 30 0 

2  2 30 2 20 0 

3  3 30 3.5 20 0 

4  4 23 2.5 26 0 

5  5 25 1.5 20 0 

6  6 17 3 17 0 

7  7 21 2 20 0 

8  8 20 1.5 18 0 

9  9 14 1 17 0 

10  10 14 0.5 28 0 

11  0 120 4.5 45 2 
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  گیرينتیجه 

عملکرد مثبتی بر روي آنتی فوم هاي سیلیکونی و غیر سیلیکونی  تواندیم تري بوتیل فسفاتماده  دهدیمیافته هاي حاصل از این پژوهش نشان 
در کاهش زمان پایداري کف و کاهش حجم کف است. و غیر سیلیکونی در دو نوع آنتی فوم سیلیکونی  )TBP(تاثیر مثبت ماده داشته باشد. 

. دهدیمآنتی فوم از خود نشان  عنوانبهی عملکرد بهتري سیلیکون  يهافومنتایج این پژوهش نشان داد که این ماده به عنوان افزودنی در آنتی 
) defoeming( ییزداکفباعث بهبود عملکرد  تواندیم تري بوتیل فسفاتبهینه ترکیب  يریکارگبه که  دهدیمهمچنین نتایج این تحقیق نشان 

 انجام شده مشخص گردید که  يهاشیآزمابر اساس سیلیکونی گردد.  يهافومآنتی   (antifoaming)جلوگیري از ایجاد کف و خصلت  
همچنین بر اساس نتایج بدست آمده درصد وزنی است.   10و آنتی فوم غیر سیلیکونی  6ده مناسب براي آنتی فوم سیلیکونی میزان استفا

به صفر  ماندهیو ارتفاع کف باق شودیم، حذف کامل کف انجام  تري بوتیل فسفاتبا استفاده از  یکونیلیس يفوم ها یدر آنت مشخص شد که 
استفاده از سایر ترکیبات افزودنی در فرمولاسیون  ماند. یم یکف باق زیهرچند ناچ يمقدار یکونیلیس ریغ يهافوم یدر آنت کهیدرحال، رسدیم

و سازگاري  با محیط سهولت دسترسی  ی،اتیعمل طیشراآنتی فوم ها با در نظر گرفتن مواردي همچون سمیت پائین، ملاحظات اقتصادي، 
  .    مصرف می تواند پژوهشهاي کاربردي آینده در این زمینه باشد

   تري بوتیل فسفاتضد کف، سیلیکونی، غیر سیلیکونی، آنتی فوم،: واژه هاي کلیدي
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